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Zastosowanie — TABELE DOBORU

Ogrzewanie pod ogowe elektryczne

Miejsce zastosowania

Cechy szczegdlne

ogrzewania wewn  trz konstrukcji pod ogi Moc [W/m 2] Typ kabla
budynku wyko czenie pod ogi
pokoje, biura, kuchnie, kable w beton 5 cm 20-100 CK-1-18, CK-2-18
przedpokoje terakota, kamie
okoje, biura, kuchnie kable w beton 5 cm
przeé ’oko'e ' ' panele pod ogowe 70-100* CK-2-10, CK-1-10
P POKO) wyk adzina, parkiet
pokoje, biu_ra, kuchnie, pod oga drewniana 60-80* CK-2-10. CK-1-10
przedpokoje na legarach '
azienki, kuchnie kable w beton 5 cm 100-160* | CK-1-18, CK-2-18
terakota, kamie
pokoje, kuchnie kable w kleju pod 100-160* CK-1-10, CK-2-10
azienki, przedpokoje terakot CKM-1-10
*) polecamy termostat z czujnikiem pod ogowym
Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe
Miejsce zastosowania E:ﬁ:t}r'uskzcﬁzegglge a
ogrzewania na zewn trz wyko cz é nFi)e Moc [W/m 2] Typ kabla
Il nawierzchni
kable w kleju pod
f;rg(;dy zewn trzne p ytkami z terakoty lub | 250-300 gﬁéég gﬁi-slgS
y kamienia '
kable w piasku pod CK-2-18, CK-1-18,
podjazdy, chodniki Kootk bfukow P 300-350 CK-2-25, CK-1S-25,
RAMP MATY
podjazdy, rampy . i CK-1S-30, CK-1S-25
schody kable w betonie 300-350 CK-2-25, CK-2-30
rynny, koryta rynnowe kable w rynnach, rurach 200-300 CK-1S-25, CK-2-25
dachy spustowych CK-1-18, CK-2-18
Ochrona gruntu przed przemarzaniem
Miejsce zastosowania E:ﬁ:t}r'uskzcﬁzegglge a
ogrzewania na zewn trz wyko cz é nFi)e Moc [W/m 2] Typ kabla
LG nawierzchni
mro nie kable pod izolacj 10 CK-2-10, CK-1-10
ciepln podo a '
kable na g boko ci
boiska sportowe 20-30cm 80-120 CK-2, CK-1S

pod muraw boiska




Zastosowanie

2.

do komfortowego ogrzewania pod 6g w azienkach ,kuchniach, salonach i korytarzach

do ogrzewania mieszka , domoéw, biur, pomieszcze produkcyjnych, gospodarczych, azienek,
do przeciwoblodzeniowego ogrzewania powierzchni zewn trznych takich jak podjazdy do gara u,
schody ,tarasy, rampy, cie ki, dachy, rynny

do zabezpieczenia gruntu przed przemarzaniem w mro niach

do ogrzewania murawy boisk sportowych

Ogrzewanie pod ogowe.

Co trzeba wiedzie iconale ywykona przed monta em Comfort Kabli w pomieszczeniach?

2.1.

Nale y dok adnie przeanalizowa plan architektoniczny (rzut pomieszczenia z gory) i zaplanowa
u o enie kabli jedynie w tych miejscach, gdzie pod oga nie b dzie na sta e zas oni ta meblami
( szafki kuchenne, szafy, wanna, brodzik). Meble staj ce na ogrzewanej pod odze powinny sta na
né kach.
Nale y przewidzie odpowiednie miejsce na termostat, usytuowanie muf po czeniowych mi dzy
kablem zimnym a zasilaj cym, przewidzie nale y rownie miejsce na rurk do czujnika temperatury.
Na jednej powierzchni grzejnej mo na uk ada par zestawow Comfort Kabli pracuj cych rownolegle.
W razie potrzeby nale y rownie ustali miejsca i przebieg szczelin dylatacyjnych .
Nale y upewni si , e pod oga nie b dzie przykryta materia em, ktéry mo e spowodowa znaczny
wzrost temperatury pod ogi. Do materia 6w niezalecanych nale

tradycyjny masywny, gruby parkiet

gruba wyk adzina pod ogowa

grube drewniane p yty pod ogowe
Materia y zalecane do ogrzewania pod ogowego

p ytki ceramiczne

kamie

wyk adzina PVC z atestem do ogrzewania pod ogowego

wyk adzina dywanowa z atestem do ogrzewania pod ogowego
Do pod 6g drewnianych (kable mi dzy legarami pod pod og drewnian ) nale y bezwzgl dnie
stosowa kable CK —1-10 lub CK-2-10 o obci  eniu 10 W/mb i mocy jednostkowej max. 80 w/m*
Do wyko czenia pod ogi stosowa  materiay z atestem na ogrzewanie pod ogowe.

Monta kabli w betonie (w szlichcie)
Je lito mo liwe to pod oga musi mie izolacje ciepln ze styropianu lub twardej we ny mineralne;.
Pomi dzy betonem na pod odze a cian musi znajdowa si izolacja cieplna -przek adka
dylatacyjna. Jest ona niezb dna do zabezpieczenia przed stratami ciep a do cian oraz umo liwia
kompensacj wydu e cieplnych posadzki.(ta ma brzegowa).
Zainstalowa puszk podtynkow w wybranym miejscu na cianie pomieszczenia oko o 1,2 m nad
pod og .
Wyku w cianie rowek od puszki do pod ogi ha rurk peszla czujnika i ewentualnie rurk peszla
przewodu zasilaj cego.
Na izolacji cieplnej uk adamy siatk monta ow .
Comfort kable musz by przymocowane do siatki metalowej 0 oczkach 1x1 cm za pomoc opasek
kablowych (4-5 opasek na 1m kabla) tak, aby nie przesun vy si w trakcie przykrywania ich betonem
oraz nie zosta y wgniecione w izolacj ciepln . Comfort kable uk ada jak meandry rzeki, zachowuj ¢
stay jednakowy odst p mi dzy kablami.
Odlego mi dzy kablami nie mo e by mniejszani 5cm.
Kable grzejne nie mog si styka aniprzecina ze sob !
Comfort kable nie mog le e bezpo rednio na izolacji cieplnej.
Mufa cz ca kabel grzejny i zasilaj cy nie mo e by wygi taimusi by zalana betonem.
Nale y zachowa minimalny promie gi cia podczas uk adania — patrz dane techniczne.
Przewodu grzejnego nie mo na skraca . Zakupiony kabel grzejny musiby uo onywcao cina
wyznaczonej wcze niej powierzchni. Ewentualne braki lub naddatki przewodu nale y korygowa
zwi kszaj c lub zmniejszaj c odst p mi dzy uk adanymi nitkami kabla z zachowaniem min. 5cm
odst pu mi dzy kablami.
Comfort kable powinny by oddalone min. 6 cm od cian.
W réwnej odleg o ci mi dzy przewodami grzejnymi nale y umie ci rurk osonow do
zamontowania pod ogowego czujnika temperatury.
Rurk wraz z przewodem zasilaj cym od kabla grzejnego wprowadzi do puszki przy czeniowej,
w ktorej b dzie zamontowany termostat.



Przed przykryciem kabli betonem nale y wykona pomiary sprawdzaj ce obwdd grzejny tj.
rezystancj yy grzejnej (wynik pomiaru porbwna z warto ci podan na metce kabla),

rezystancj izolacji wewn trznej kabla napi ciem pomiarowym min.500V,max 1000V DC, warto
zmierzona rezystancji izolacji nie mo e by mniejszani 1K \V.

Wykona zwymiarowany szkic u o enia kabla (kabli) grzejnych z zaznaczeniem po o enia mufy

przy czeniowejiko cowejz zaznaczeniem kierunku u o enia przewodu, wymiary obszaru grzejnego
i lokalizacj czujnika temperatury.

Comfort kabel powinien znajdowa si w betonie o grubo ci min. 4cm. Przestrze wokd Comfort
Kabla nale y dok adnie wype ni betonem tak, aby nie by o pustych powietrznych przestrzeni woko
kabla.

Po u o eniu betonu nale y POWTORNIE wykona pomiary sprawdzaj ce kabel grzejny i poréwna
otrzymane pomiary z wykonanym przed zalaniem betonem. Pomiary powinny by poréwnywalne.
Znaczne ré nice oznaczaj , e kable zosta y uszkodzone w trakcie prac monta owych. Wykonane
pomiary oraz szkic u o enia kabli wpisa do karty gwarancyjne;j.

Powierzchnie wi ksze od 25 m? lub d u sze od 10m powinny by podzielone szczelinami dylatacjami
na mniejsze cz ci. Ka dacz powinna mie swoj niezale ny zestaw grzejny.

Pod czenie systemu do instalacji elektrycznej musi wyko na elektryk z uprawnieniami.
Comfort Kabel niemo e by pod czanydo siecizapomoc po czenia wtyczkowego.

Rysunek przekrojowy ogrzewania pod ogowego

1 —strop

2 —izolacja cieplna

3 — siatka monta owa

4 — Comfort Kabel grzewczy
5 — szlichta

6 — czujnik temperatury

7 —wyko czenie pod ogi

Monta kabli w kleju pod p ytkami ( CK-1-10; CK-2-10)
Zainstalowa puszk podtynkow w wybranym miejscu na cianie pomieszczenia oko o 1,2m nad
pod og
Wyku w cianie rowek od puszki do pod ogi na rurk peszla czujnika i ewentualnie rurk peszla
przewodu zasilaj cego
Na ogrzewanej powierzchni pod ogi wyznaczy miejsca dla mufy (muf) po czeniowej, oraz rurki
peszla czujnika pod ogowego. W miejscach tych nale y wyci rowkio g boko ci okoo 16 mm
(rys.1)
Je lido monta u kabli b dziemy stosowa ta my monta owe nale y je zamocowa dopodo aw
odst pach okoo 25 cm
Pod o e dobrze oczy ci , usun ostre kraw dzie i zaimpregnowa odpowiednim rodkiem
gruntuj cym (rys.2)
Zamontowa rurk peszla z czujnikiem w wyci tym wcze niej rowku w pod odze a drugi koniec rurki
wprowadzi do puszki (rys.3)
Umie ci muf w przygotowanym wcze niej rowku. Mufa musi by przymocowana na prostym
odcinku (rys.4)

rys.1 rys.2 rys.3 rys.4

Przewéd przy czeniowy wprowadzi do puszki przy czeniowej
Uoy przewdd grzejny w wcze niej wyliczonych odst pach (w zale no ci od mocy na 1m?)
i przymocowa @o za pomoc ta m monta owych lub ta my dwustronnie klej cej ( rys.5, 6)



W trakcie uk adania zwr6ci uwag na to, aby rurka peszla z czujnikiem temperatury by a
umieszczona rowno mi dzy nitkami przewodu grzejnego.

Kontynuowa uk adanie przewodu a do jego ca kowitego zu ycia. W przypadku monta u przewodéw
CK-2-10 nale y przewidzie miejsce na powrét drugim ko cem przewodu do miejsca z ktérego
rozpocz li my uk adanie. Przewdd grzejny musi pasowa do danej powierzchni. Nie mo na go
skraca ! Je lijest zad ugi mo nagozag ci (minodst pto 6¢cm).

Przed przykryciem kabli terakot nale y wykona pomiary sprawdzaj ce obwdd grzejny

tj. rezystancj yy grzejnej (wynik pomiaru poréwna z warto ci podan na metce kabla,

rezystancj izolacji wewn trznej kabla napi ciem pomiarowym min.500V,max 1000V DC, warto
zmierzona rezystancji izolacji nie mo e by mniejszani 1K \V.(rys.7).

Wykona zwymiarowany szkic u o enia kabla (kabli) grzejnych z zaznaczeniem po o enia mufy

przy czeniowejiko cowejz zaznaczeniem kierunku u o enia przewodu, wymiary obszaru grzejnego
i lokalizacj czujnika temperatury.

Po wykonaniu pomiaréw mo na przyst pi do uk adania terakoty. Klej z atestem do ogrzewania

pod ogowego nanosi tak, aby nie powstawa y p cherzyki powietrza i przewod by w pe ni otoczony
klejem (rys.8,9).

Po u o eniu terakoty i zafugowaniu wykona powtorne pomiary i wraz ze szkicem wpisa je do karty
gwarancyjnej.

Pod czenie systemu do instalacji elektrycznej musi wyko na elektryk z uprawnieniami.

Comfort Kabel niemo e by pod czanydo siecizapomoc po czenia wtyczkowego.

rys.5

2.3.

rys.6 rys.7 rys.8 rys.9

Monta kabli pod pod og drewnian
W przypadku pod 6g drewnianych montowanych na legarach max moc zainstalowanych kabli
grzejnych wynosi 80W\m?. Do tego typu ogrzewania mo na stosowa tylko kable CK-1-10 lub
CK-2-10.
Najlepszy efekt grzejny mo emy osi gn , je li kable grzejne znajduj si w odleg o ci oko o0 3-4cm
od spodniej powierzchni pod ogi drewniane;j.
Na izolacji cieplnej u o onej mi dzy legarami uk adamy siatk metalow o oczkach 1x1lcm
i mocujemy j do bocznych kraw dzi legarow.
Je li kabel grzejny b dzie przechodzi przez legary nale y w tych miejscach wyci  rowki lub
wywierci otwory i bezwzgl dnie zabezpieczy te miejsca np.ta m aluminiow . Kabel grzejny nie
mo e mie bezpo redniej styczno ci zizolacj ciepln atak e z elementami wsporczymi pod ogi.
Zaréwno w wyci tym rowku jak i otworze mo e znajdowa si tylko jedna nitka kabla. Dodatkowo
przy zastosowaniu kabli CK-2-10 nale y przewidzie miejsce na powr6t drugim ko cem przewodu do
miejsca, z ktérego rozpocz |li my uk adanie.
Rozk adamy wcze niej dobrany kabel grzejny mocuj c go do siatki monta owej za pomoc opasek
kablowych (4-5 opasek na 1m kabla), z zachowaniem min.4cm odst pu od konstrukcji wsporczej
pod ogi (legary)oraz min.3cm od dolnej cz ci pod ogi w a ciwej.
Do siatki monta owej w réwnej odleg o ci mi dzy kablami zamocowa rurk osonow z czujnikiem
temperatury. Rurk z czujnikiem oraz przewod zasilaj cy kabla grzejnego wyprowadzamy do puszki
przy czeniowej, w ktorej b dzie umieszczony termostat.
Przed przykryciem kabli pod og wa ciw nale y wykona pomiary sprawdzaj ce obwdd grzejny tj.
Rezystancj yy grzejnej (wynik pomiaru porowna z warto ci podan na metce kabla)
Rezystancj izolacji wewn trznej kabla napi ciem pomiarowym min.500V,max 1000V DC, warto
zmierzona rezystancji izolacji nie mo e by mniejszani 1K \V.
Wykona zwymiarowany szkic u o enia kabla (kabli) grzejnych z zaznaczeniem po o enia mufy
przy czeniowejiko cowejoraz miejsc przej cia kabla przez legary i lokalizacj czujnika
temperatury.
Uo y podog zdesek nalegarach.
Po u o eniu desek pod ogowych wykona powtérne pomiary i wraz ze szkicem wpisa je do karty
gwarancyjne;.
Pod czenie systemu do instalacji elektrycznej musi wyko na elektryk z uprawnieniami.
Comfort Kabel nie mo e by pod czanydo siecizapomoc po czenia wtyczkowego.




Rysunek przekrojowy pod ogi na legarach

! 1 — strop
o 2 — we na mineralna
3 —legary
4 — siatka monta owa
5 — Comfort kabel grzewczy
6 — deski pod ogowe

Dlaczego trzeba zrobi  dok adny plan uo enia kabli w pod odze?
Kable grzejne s przykryte betonem a nast pnie posadzk . Je lib dziemy chcieli przebudowa
pomieszczenie, wywierci o otwor w pod odze itp. to jedynie dok adny szkic okre laj cy u o enie
kabli pozwali nam zrobi to bez ryzyka ich uszkodzenia.
Szkic powinien okre la : po o enie muf po czeniowych lub ko cowych kabla grzejnego z zimnym
miejsce u 0 enia rurki z czujnikiem temperatury
spos6b u o enia kabli .

O czymnale ypami ta przed pierwszym rozruchem ogrzewania Comfort Kabla ~ mi?
Nigdy nie nale y uruchamia ogrzewania przed ca kowitym zwi zaniem betonu / czas wi zania
betonu wynosi ok. 4 tygodni/

Osoba z uprawnieniami elektrycznymi musi sprawdzi Comfort Kable i pod
zasilania 230 VAC za po rednictwem termostatu. Wyniki pomiaréw musz
karty gwarancyjnej wraz z planemuo  enia kabli.

czy jedo
by wpisane do

Regulacja temperatury

Do sterowania prac kabli grzejnych w pomieszczeniach polecamy termostaty firmy LUXBUD.
W przypadku monta u kabli bezpo rednio w kleju pod p ytkami nale y stosowa termostaty

z czujnikiem pod ogowym np.: LRE-1, LTEnp-19, LCC-1, LTE-19, LTU-1, LTN-1, oraz LTD, LTV
(do monta u w rozdzielni elektrycznej).

Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami.

Dzi ki zastosowaniu termostatéw podnosimy komfort i ekonomik u ytkowania systemu grzejnego.
Wi cej informaciji technicznej na stronie www.luxbud.com.pl

Dane techniczne kabli CK-1, CK-2

Dane techniczne CK-1 O edt L Dane techniczne CK-2 O A=
pod ogowe pod ogowe
Max: je('jnostkowa moc 20,0 W/m Max.. je(.jnostkowa moc 33,0 W/m
grzejna: grzejna:
Napi cie znamionowe: 230V AC Napi cie znamionowe: 230V AC
Max. wytrzyma o temp. +80°C Max. wytrzyma o temp. +80°C
Stopie ochrony: IP 67 Stopie ochrony: IP 67
Min. promie gi cia: 30 mm Min. promie gi cia: 30 mm
Min. temp. monta u: -5°C Min. temp. monta u: -5°C
rednica zewn trzna: od 5,2 mm rednica zewn trzna: od 5,1 mm
) do 5,9 mm ) do 5,7 mm
L . od 0,136 /mdo 38,72 L. . 0d 0,04 /m
Rezystancja jednostkowa: m Rezystancja jednostkowa: 4090 /m




Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe

Zastosowanie

Zim w czasie opadéw niegu lub go oledzi nast puje zalodzenie drég, jezdni, schodéw, chodnikow,
ramp za adowczych. liska oblodzona lub za nie ona powierzchnia stwarza bardzo du e zagro enie
wypadkiem. Tradycyjn metod usuwania niegu ilodu jest metoda mechaniczna z u yciem rodkow
chemicznych ( np. soli). Prace te s pracoch onne, wymagaj zatrudnienia i utrzymania w gotowo ci
przez caazim ,dy uruj cych ludzi. S to znaczne koszty. Przy okazji zanieczyszczamy rodowisko
przez zasolenie.

Nowoczesnym rozwi zaniem problemu zalodzenia jest zastosowanie kabli grzejnych zamontowanych
pod nawierzchni . System grzejny rozpuszcza nieg i ldd nie dopuszczaj ¢ do niebezpiecznego
zalodzenia. Uk ad grzejny w cza si automatycznie dzi ki specjalnemu detektorowi niegi i lodu.
Poniewa ogrzewanie w czasi tylko wtedy, kiedy jest to potrzebne system staje si

energooszcz dnyita szy od metod tradycyjnych usuwania oblodzenia. Dodatkowo zastosowanie
elektrycznego ogrzewania przeciwoblodzeniowego nie powoduje niszczenia wierzchniej warstwy
wyko czeniowej tak jak w przypadku stosowania rodkéw chemicznych.

System grzejny ma szczegoélne zastosowanie do ogrzewania newralgicznych powierzchni takich jak
schody zewn trzne, zjazdy do gara u lub parkingu, rampy i pochylnie za adowcze, mosty, estakady,
tarasy, rynny, dachy.

Zasady doboru Comfort Kabli

Kabel grzejny uk adamy na takiej powierzchni jaka jest niezb dna do prawid owego u ytkowania
powierzchni zewn trznej. Comfort Kabel powinien znajdowa si  najbli ej jak to mo liwe
powierzchni jezdni , chodnika itp. wtedy czas rozgrzewania jest najkrotszy. Nie powinno si

stosowa grubszych ni 10cm kostek brukowych . Grubo  betonu lub podsypki piaskowej powinna
by najcie sza jak to jest technicznie mo liwe.

Je li chodzi o podjazd to mo na zastosowa dwa warianty . Ogrzewamy ca powierzchni podjazdu
lub tylko dwa pasy o szeroko ci 50 cm, po ktorych poruszaj si ko a samochodu co zapewnia, e
ogrzewane pasy s wystarczaj ce do swobodnej jazdy samochodem.

Nale y zaznaczy , e dodatkowo powinno si ogrzewa liniowe koryto odwodnieniowe, je li

wyst puje . Wa ne jest aby woda ze stopionego niegu mia a dro ny odp yw. Do koryt ciekowych
polecamy kabel samoreguluj cy z serii FAT-PROTEKTOR .

Zasilanie do przewodu grzejnego doprowadzamy poprzez puszk przy czeniow , umieszczon w
pobli u pojazdu lub doprowadzamy bezpo rednio z rozdzielnicy, przed u aj c przewdd zimny
Comfort Kabla np. wykorzystuj ¢ z cze z mufami termokurczliwymi lub zamawiaj c kabel grzejny z
odpowiednio d ugimi przewodami zasilaj cymi.

Wytyczne dla elektryka

Kabel grzejny CK-1S-25 oraz CK-1S-30 jest wyposa ony w 3 y owy przewod zasilaj cy 3 mb

d ugo ci. Kabel grzejny CK-1-18 jest wyposa ony w 3- y owy przewod zasilaj cy 2,5 mb d ugo ci.
Kabel grzejny CK-2-25 jest wyposa ony w dwa 2- y owe przewody zasilaj ce 3 mb d ugo ci.

Kabel grzejny CK-2-18 jest wyposa ony w dwa 2- y owe przewody zasilaj ce 2,5 mb d ugo ci.
UWAGA!

Zestawy kabla CK-2 wyst puj z dwoma rodzajami przewodéw zasilaj cych: rodzaj pierwszy to
przewodd dwu y owy z 6to-zielon 'y ochronn irodzajdrugi z pojedyncz y w bezbarwnej
izolacji oraz ekranem ochronnym, ktory nale y po czy z przewodem ochronnym instalaciji

zasilaj cej.

Przewdd \ przewody zasilaj ce nale y doprowadzi do rozdzielnicy systemu grzejnego. Przewdd \
przewody zasilaj ce Comfort Kabla mo na przed u a poprzez puszk przy czeniow , umieszczon
w pobli u podjazdu lub wykorzystuj ¢ z cze z mufami termokurczliwymi.

Comfort Kable zasilane s standardowo napi ciem 230V 50Hz.

Obwad zasilaj cy Comfort Kabel nale y wyposa y wwy cznik r6 nicowo — pr dowy oraz wy cznik
nadmiarowo-pr dowy o charakterystyce B i pr dzie znamionowym dopasowanym do mocy
zainstalowanego kabla grzejnego.

Do rozdzielnicy zasilaj cej nale y doprowadzi :
przewo6d\przewody zasilaj ce Comfort Kabli
przewdd zasilaj cy z koryta odp ywowego ( je li jest ogrzewane)
przewod wybranego czujnika
przewdd zasilaj cy rozdzielnic w uk adzie TN-S
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W przypadku zastosowania Comfort Kabla, ktérego moc przekracza zdolno czeniow urz dzenia
steruj cego nale y przewidzie dodatkowy stycznik wsp6 pracuj cy z wybranym urz dzeniem
steruj cym.

Dla systeméw grzejnych du ej mocy zalecamy:

zasilenie rozdzielnicy steruj cej ogrzewaniem napi ciem 3 — fazowym

zastosowanie stycznikdw po rednicz cych w za czaniu obwodow grzejnych

grupowanie obwodéw o zbli onej mocy grzejnej w uk ady po cze typu gwiazda
Uwaga:
Przy wyborze lokalizacji rozdzielnicy systemu grzejnego nale y uwzgl dni min. temperatur pracy
sterownika ogrzewania. Istnieje mo liwo zamowienia zestawOw grzejnych z innymi d ugo ciami
przewodow zasilaj cych oraz zasilanych napi ciem 400V

Monta kabli grzejnych w podsypce piaskowej
Na utwardzonej i wyréwnanej podbudowie z chudego betonu uk adamy siatk lubta m monta ow |
mocujemyj do pod o atak, aby nie przesun asi w trakcie uk adania kabli oraz kostki.
Wybrany kabel grzejny mocujemy do siatki monta owej za pomoc opasek kablowych
(4 — 5 opasek na 1m kabla) z zachowaniem odpowiednich odst pow. W przypadku stosowania kabli
dwustronnie zasilanych nale y przewidzie miejsce na powr6t drugim ko cem kabla do miejsca z
ktorego rozpocz li my uk adanie. Przy zastosowaniu ta my monta owej kabel zapi  do uchwytéw w
ta mie. UWAGA nie wolno skraca  ani przecina przewodu grzejnego . Przewdd grzejny musi by
uo onyw cao cihawyznaczonejwcze niej powierzchni. Ewentualne braki lub naddatki nale y
korygowa zwi kszaj c lub zmniejszaj c odst py mi dzy uk adanymi nitkami kabla z zachowaniem
min.5cm odst pu mi dzy kablami. Kabel grzejny nie mo e si ze sob styka anikrzy owa .
W wybranym miejscu pomi dzy kablami grzejnymi nale y zamontowa czujnik wilgotno ci lub rurk
0s onow z czujnikiem temperatury.

Wykonujemy pomiary elektryczne sprawdzaj ce obwdd grzejny tj: rezystancja yy grzejnej (wynik
pomiaru poréwna z warto ci podana na metce ), rezystancja izolacji wewn trznej oraz mi dzy
ekranem i zewn trznym uziomem ( napi cie pomiarowe min 500 V, max 1000 V DC) nie mo e by
mniejsza ni 1k /V.

Nast pnie wykonujemy zwymiarowany szkic u o enia kabla (kabli) grzejnych z zaznaczeniem

po o enia mufy przy czenioweji ko cowej i lokalizacji czujnika temperatury.

Przykrywamy delikatnie kabel grzejny podsypk piaskow lub cementowo-piaskow . Grubo  warstwy
podsypki nie mo e by mniejsza ni 3 cm ( kostka brukowa lub inne elementy wyko czeniowe
nawierzchni nie mog po zawibrowaniu opiera si na elemencie grzejnym)

i wi ksza ni 5-6 cm. Podsypka musi by przesiana, aby nie zawiera a ostrych kamieni.

Przyst pujemy do uk adania kostki brukowej lub p yt chodnikowych.

Po u o eniu kostki mo na utwardzi i wyréwna pod o e wibracyjnie.

Wykona powtérne pomiary elektryczne obwodu grzejnego jak w punkcie ,B” (powinny by
poréwnywalne). Wyniki pomiaréw przed i po u o eniu kostki oraz szkic u o enia kabla grzejnego
nale y wpisa do karty gwarancyjnej!

Uwaga! Przed przyst pieniem do wykonania wierzchniej warstwy wyko czeniowej nale y przewidzie
miejsce do monta u wybranego czujnika. Patrz Instrukcja monta u czujnika.
Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami

Rysunek przekrojowy kabla w podsypce piaskowe]

1 — czujnik temperatury i wilgotno ci

2 — kostka brukowa

3 — czujnik temperatury

4 — podsypka piaskowa

5 — Comfort kabel grzewczy na siatce lub
ta mie monta owej

6 — podbudowa z ,chudego” betonu

7 — grunt
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Monta kabli grzejnych w betonie
Kabel grzejny powinien by umieszczony nie g biej ni 10 cm pod ogrzewan nawierzchni .
Ze wzgl dunaré norodno rozwi za konstrukcji drogowych przy wyborze miejsca lokalizacji kabla
grzejnego zalecamy kontakt z firm LUXBUD. Poni ej przedstawiamy przyk adowe rozwi zania:

Na utwardzonej i wyréwnanej podbudowie z chudego betonu uk adamy siatk lubta m monta ow

i mocujemyj do podo atak, aby nie przesun asi w trakcie uk adania kabli oraz wylewania betonu.
Wybrany kabel grzejny mocujemy do siatki monta owej za pomoc opasek kablowych (4 — 5 opasek
na 1m kabla)z zachowaniem odpowiednich odst péw. W przypadku stosowania kabli dwustronnie
zasilanych nale y przewidzie miejsce na powr6t drugim ko cem kabla do miejsca, z ktérego
rozpocz li my uk adanie. Przy zastosowaniu ta my monta owej kabel zapi  do uchwytow

w ta mie. UWAGA nie wolno skraca ani przecina przewodu grzejnego. Przewdd grzejny musi by
uo onyw cao cihawyznaczonejwcze niej powierzchni. Ewentualne braki lub naddatki nale y
korygowa zwi kszaj c lub zmniejszaj c odst py mi dzy uk adanymi nitkami kabla z zachowaniem
min.8cm odst pu mi dzy kablami. Kabel grzejny nie mo e si ze sob styka anikrzy owa .

W wybranym miejscu pomi dzy kablami grzejnymi nale y zamontowa czujnik wilgotno ci lub rurk
0s onow z czujnikiem temperatury.

Przyk ad umocowania czujnika ETOG podczas monta u
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Wykonujemy pomiary elektryczne sprawdzaj ce obwdd grzejny tj: rezystancja yy grzejnej (wynik
pomiaru poréwna z warto ci podana na metce), rezystancja izolacji wewn trznej oraz mi dzy
ekranem i zewn trznym uziomem (napi cie pomiarowe min 500 V, max 1000 V DC) nie mo e by
mniejsza ni 1k /V.

Nast pnie wykonujemy zwymiarowany szkic u o enia kabla z zaznaczeniem po o enia mufy

przy czeniowejiko cowejilokalizacji czujnika temperatury.

Do zbrojenia wylewanej warstwy betonu mo emy zastosowa zbrojenie rozproszone. Zalecane jest
stosowanie jako elementdéw zbrojeniowych w 6kien polipropylenowych zamiast drutéw metalowych.
Przykrywamy kabel betonem. Zalecane jest wylanie jednej warstwy betonu. Je li warstwa betonu

b dzie grubsza od 14 cm to nale y operacj wylewania betonu podzieli na 2 etapy a kable grzejne
nale y umie ci wtedy w rodku warstw betonu.

Wykona powtdrne pomiary elektryczne obwodu grzejnego (powinny by poréwnywalne). Wyniki
pomiaréw przed i po zalaniu betonem oraz szkic u 0 enia wpisa do karty gwarancyjne;j!

Uwaga: Kabel grzejny nie mo e przecina dylatacji. Dlatego nale y przewidzie odpowiedni ilo
zestawow grzejnych w zale no ci od ilo ci dylatowanych pél betonu.

Uwaga! Przed przyst pieniem do wykonania wierzchniej warstwy wyko czeniowej nale y przewidzie
miejsce do monta u wybranego czujnika. Patrz Instrukcja monta u czujnika.

Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami

Monta kabli grzejnych bezpo rednio do zbrojenia (tylko kable CK-1S)
Istnieje mo liwo zamontowania kabli grzejnych bezpo rednio do pr téw zbrojenia zjazdu.
Do takiego zastosowania nadaj si tylko kable grzejne o symbolu CK — 1S — 25 lub CK — 1S -30
Podstawowym warunkiem daj cym mo liwo zastosowania w\w kabli jest zachowanie
odpowiedniego rozstawu pr téw zbrojenia tj. max 8cm w przypadku kabli CK — 1S — 25 i max 10cm w
przypadku kabli CK-1S-30.Tylko w takim przypadku b dziemy mogli uzyska moc rz du 300W\m?
ogrzewanej powierzchni.

Dla zapewnienia szybkiej reakcji systemu grzejnego na niesprzyjaj ce warunki atmosferyczne kable
grzejne powinny by zamontowane mo liwie najbli ej wierzchniej warstwy wylewanego betonu.
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Przed przyst pieniem do monta u kabli grzejnych nale y sprawdzi rozstaw zbrojenia nast pnie
usun  wszelkie ostre kraw dzie z pr téw zbrojenia.

Zamocowa kabel grzejny wzd u pr téw zbrojenia za pomoc opasek kablowych

(4 — 5 opasek na 1m kabla)

W przypadku zbrojenia 2 warstwowego kable grzejne powinny by zamontowane do gérnej warstwy
zbrojenia.

UWAGA! Nie wolno skraca ani przecina przewodu grzejnego. Przewdd grzejny musi by u o ony
W ca o ci ha wyznaczonejwcze niej powierzchni. Ewentualne naddatki nale yuo y na wolnych

pr tach zbrojenia z zachowaniem min.8-10cm odst pu mi dzy kablami lub w przypadku zbrojenia
dwuwarstwowego do dolnych pr téw zbrojenia. Kabel grzejny nie mo e si ze sob styka ani

krzy owa .

Wykonujemy pomiary elektryczne sprawdzaj ce obwdd grzejny tj:

rezystancja yy grzejnej (wynik pomiaru poréwna z warto ci podana na metce), rezystancja izolaciji
wewn trznej oraz mi dzy ekranem i zewn trznym uziomem (napi cie pomiarowe min 500 V, max
1000 V DC) nie mo e by mniejszani 1k /V.

Nast pnie wykonujemy szkic u 0 enia kabla z zaznaczeniem po o enia mufy przy czeniowe;j

i ko cowej.

Uwaga! Przed przyst pieniem do wykonania wierzchniej warstwy wyko czeniowej nale y przewidzie
miejsce do monta u wybranego czujnika. Patrz Instrukcja monta u czujnika

Przykrywamy kabel betonem.

Wykonujemy powtorne pomiary elektryczne obwodu grzejnego (powinny by poréwnywalne). Wyniki
pomiaréw przed i po zalaniu betonem oraz szkic u 0 enia wpisa do karty gwarancyjne;j!

Uwaga: Kabel grzejny nie mo e przecina dylatacji. Dlatego nale y przewidzie odpowiedni ilo
zestawOw grzejnych w zale no ciod ilo ci dylatowanych pél betonu.

Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami

Monta kabla do zbrojenia

Sterowanie
Ze wzgl du na stosunkowo du e moce grzejne stosowane przy odladzaniu powierzchni zalecane jest
zasilanie kabli grzejnych poprzez odpowiednie urz dzenia steruj ce.
Do tego celu polecamy regulator LUXBUD LTO2 z czujnikiem temperatury i wilgotno ci lub LEM-GG
z dwoma zintegrowanymi czujnikami: czujnikiem niegu/lodu i wilgotno ci/temperatury. Do ma ych
powierzchni mo emy zastosowa regulator LEM-G1 z dwoma czujnikami: zintegrowanym czujnikiem
niegu/lodu i kabelkowym czujnikiem temperatury.
W zale no ciodilo ci zastosowanych kabli grzejnych oraz ich mocy nale y przewidzie dodatkowy
stycznik wspo pracuj cy z w/w urz dzeniami. Od tego jaki regulator wybierzemy do sterowania
systemem przeciwoblodzeniowym zale y ekonomiczna eksploatacja systemu grzejnego. Najbardziej
ekonomicznym i w pe ni automatycznym systemem sterowania jest uk ad oparty na regulatorze
LUXBUD LTO2 lub LEM. Regulator za cza ogrzewanie tylko wtedy, gdy na ogrzewanej powierzchni
pojawi si odpowiednie warunki tj. temperatura spadnie poni ej nastawionej oraz nast pi opad
niegu lub oblodzenie.

W pozosta ych warunkach uk ad pozostanie w stanie czuwania. Takie rozwi zanie daje znaczne
0oszcz dno ciw zu yciu energii elektrycznej w okresie zimowym, w poréwnaniu z uk adem sterowania
opartym tylko na pomiarze temperatury.
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Monta kabli grzejnych CK w rynnach
Kable grzejne do ogrzewania pod ogowego mo na z powodzeniem stosowa do zabezpieczenia
rynien i rur spustowych przed zalodzeniem, jak rownie do zabezpieczenia powierzchni dachow przed
gromadzeniem si na nich niegu.
Comfort kable polecane do w\w zastosowa posiadaj pow ok zewn trzn odporn na
promieniowanie UV. Mo emy stosowa nhast puj ce typy kabli: CK-1-18, CK-2-18, CK-1S-25,
CK-2-25.
Kabel grzejny w rynnach i rurach spustowych powinien by uk adany podwadjnie. Do zabezpieczenia
rynien na dachach ciep ych tzn. s abo izolowanych oraz na terenach goérskich polecamy kable
CK-1S-25, CK-2-25.
Podczas monta u kabli w rynnach i rurach spustowych nale y stosowa elementy monta owe
zapobiegaj ce stykaniu si kabli grzejnych.
Przed przyst pieniem do prac monta owych nale y dok adnie wymierzy dugo ogrzewanych rynien
i rur spustowych nast pnie pomno y x 2 idobra ztabeli odpowiedniej d ugo ci kabel grzejny. Je i
rura spustowa wchodzi pod ziemi , to nale y przewidzie ogrzewanie rury w ziemi poni ej granicy
przemarzania gruntu.
Uk adanie kabla rozpoczynamy od punktu zasilaj cego montuj c kabel w rynnie do klipsow
dystansowych, co 20 — 25cm, w rurach spustowych kabel mocujemy za pomoc klipséw zapi tych do
a cucha, co 20cm. ancuch zawieszamy na zawieszce.

Akcesoria monta owe do kabli CK w rynnach

klips d o rur spustowych klips do rynien a cuch

zawieszka do a cucha ta ma monta owa

Kontynuowa uk adanie kabla a do powrotu drugiego ko ca kabla do miejsca, z ktérego

rozpocz li my uk adanie. Ewentualny naddatek przewodu nale yuo y jako 3 nitk kabla. Kabel
grzejny nie mo e si ze sob styka anikrzy owa . Nie wolno skraca zestawu grzejnego, musi on
by uo onyw cao cinauchwytach dystansowych w rynnie. Nale y zwraca uwag , aby nie
uszkodzi pow oki zewn trznej kabla podczas prac monta owych.

Wykonujemy pomiary elektryczne sprawdzaj ce obwaod grzejny tj:

rezystancja yy grzejnej (wynik pomiaru poréwna z warto ci podana na metce), rezystancja izolaciji
wewn trznej oraz mi dzy ekranem i zewn trznym uziomem (napi cie pomiarowe min 500 V, max
1000 V DC) nie mo e by mniejszani 1k /V.

Nast pnie wykonujemy szkic u 0 enia kabla z zaznaczeniem po o0 enia mufy przy czeniowe;j

iko cowejicao wpisujemy do karty gwarancyjne;.

Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami
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Monta kabla w rynnach i rurach spustowych

Monta kabli CK w korytach rynnowych
Ze wzgl du na znaczn szeroko tego typu rynien zaleca si kilkukrotne prowadzenie kabla
grzejnego w celu uzyskania mocy rz du 250 — 300W\m? ogrzewanego koryta rynnowego.
Do monta u kabli w korytach rynnowych zaleca si stosowanie ta m monta owych dla zachowania
dystansu 5 — 8cm mi dzy poszczegélnymi nitkami kabla grzejnego.
W rurach odp ywowych z koryt rynnowych kabel nale y mocowa za pomoc klipséw zapi tych do
a cucha, co 20cm. a cuch zawieszamy na zawieszce.
Przed przyst pieniem do monta u nale yrozo y w korycie rynnowym ta my co oko o 40cm
i zamocowa je dopodo a.
Rozpocz uk adanie kabla od punktu zasilaj cego, i zapina go do ta m we wcze niej wyliczonych
odst pach. W przypadku monta u kabli CK — 2 nale y przewidzie miejsce na powr6t drugim ko cem
kabla grzejnego do punktu, z ktérego rozpocz li my uk adanie.
Ewentualny naddatek przewodu nale yuo y jako kolejn nitk kabla z zachowaniem min. odst pu
mi dzy kablami. Kabel grzejny nie mo e si ze sob styka anikrzy owa . Nie wolno skraca
zestawu grzejnego,musi on by uo ony w cao cinata mach lub listwach monta owych. Nale y
zwraca uwag , aby nie uszkodzi pow oki zewn trznej kabla podczas prac monta owych.
Wykonujemy pomiary elektryczne sprawdzaj ce obwadd grzejny tj: rezystancja yy grzejnej (wynik
pomiaru poréwna z warto ci podan na metce), rezystancja izolacji wewn trznej oraz mi dzy
ekranem i zewn trznym uziomem (napi cie pomiarowe min 500 V, max 1000 V DC) nie mo e by
mniejsza ni 1k /V.
Nast pnie wykonujemy szkic u 0 enia kabla z zaznaczeniem po o0 enia mufy przy czeniowe;j
i ko cowejicao wpisujemy do karty gwarancyjne;.
Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami

Monta kabli CK w korytach rynnowych

Sterowanie
Ze wzgl du na stosunkowo du e moce grzejne stosowane przy odladzaniu powierzchni rynien i koryt
rynnowych wymagane jest zasilanie kabli grzejnych poprzez odpowiednie urz dzenia steruj ce. Do
tego celu polecamy regulator LUXBUD LTO2 z czujnikiem temperatury ETF 744 i wilgotno ci ETOR
lub LEM-R7 z czujnikiem niegu/logu i kabelkowym czujnikiem temperatury. Do ma ych powierzchni
mo emy zastosowa termostat LTR7 z samym czujnikiem temperatury.



W zale no ciodilo ci zastosowanych kabli grzejnych oraz ich mocy nale y przewidzie dodatkowy
stycznik wsp6 pracuj cy z w/w urz dzeniami. Od tego, jaki regulator wybierzemy do sterowania
systemem przeciwoblodzeniowym zale y ekonomiczna eksploatacja systemu grzejnego.

Najbardziej ekonomicznym i w pe ni automatycznym systemem sterowania jest uk ad oparty na
regulatorze LUXBUD LTO2 lub LEM-R7.Regulator za cza ogrzewanie tylko wtedy, gdy

w ogrzewanej rynnie pojawi si odpowiednie warunki tj. temperatura w miejscu zamontowania
czujnika temperatury spadnie poni ej nastawionej oraz na czujniku wilgotno ci pojawi si woda z
topi cegosi niegu. W pozosta ych warunkach uk ad pozostanie w stanie czuwania.

Takie rozwi zanie daje znaczne oszcz dno ci w zu yciu energii elektrycznej w okresie zimowym,
w poréwnaniu z uk adem sterowania opartym tylko na pomiarze temperatury. Jest ono szczegélnie
polecane do dachéw s abo izolowanych, na ktérych zjawisko topienia niegu wyst puje nawet przy
ujemnych temperaturach.

4.8. Monta ogrzewania schodéw zewn trznych.
- Oczy ci schody z ostrych elementow.
Delikatnie zaokr gli ostre kraw dzie stopni w miejscach przej cia przewodéw grzejnych na
poszczegblne stopnice schoddw.
W przypadku stosowania regulatora typu LTO2 lub LEM z czujnikiem wilgotno ci nale y w miejscu
zamontowania czujnika wykona zag bienie, zgodnie z instrukcj monta u danego typu czujnika,
a w przypadku zastosowania termostatu LTD-1 lub LTN2 rowek na umieszczenie rurki peszla.
Rozo y ta m monta ow w odst pach oko o 25 - 30 cm na stopniach i spoczniku nast pnie
przymocowa | dopodo a.
Rozpocz uk adanie przewodu grzejnego zaczynaj c od puszki przy czeniowej. Nitki przewodu
uk ada wzdu stopnic w odst pie 5-7 cm (jedna z nitek powinna przebiega jak najbli ej kraw dzi
stopnicy ). W przypadku kabli dwustronnie zasilanych ( CK-2) nale y z boku schoddw przewidzie
miejsce na nitk powrotn przewodu grzejnego lub pierwsz nitk zjecha na ostatni ogrzewany
stopie iukada ogrzewanie ku gorze a do puszki przy czeniowe;.
Skorygowa ewentualne naddatki lub braki zwi kszaj c lub zmniejszaj c odleg o ci pomi dzy
przewodami, lub je lito mo liwe uo y kable na wi kszej powierzchni, np. na dole schoddw.
Przymocowa przewdd grzejny do ta my monta owej.
Woprowadzi przewody lub przewéd zasilaj cy do puszki przy czeniowej. Sprawdzi miernikiem stan
izolacji przewodow grzejnych orazci go  yy grzejnej.
Zamontowa rurk peszla wraz z czujnikiem temperatury lub czujnik wilgotno ci.
Wykona szkic u o enia kabli grzejnych z zaznaczeniem lokalizacji muf przy czeniowych oraz
ko cowych.
Pokry schody warstw Kkleju ( z atestem do ogrzewania pod ogowego) iuo y wyko czenie schodow
— terakot lub kamie .
Nale y przewidzie pozostawienie wolnego miejsca na zamocowanie por czy.
Monta czujnikéw przeprowadzi zgodnie z instrukcj monta u danego typu czujnika.
Po u o eniu warstwy wyko czeniowej schodoéw nale y wykona powtérne pomiary rezystancji izolacji
kabla grzejnego oraz ci go  yy grzejnej. Wyniki pomiarow oraz szkic u o enia wpisa do karty
gwarancyjnej.
Znaczne ré nice mi dzy pomiarami wykonanymi przed i po u o eniu warstwy wyko czeniowej mog
wiadczy o uszkodzeniu kabla w trakcie prac monta owych.
Pod czenie kabla grzejnego do zasilania musi wykona elektryk z uprawnieniami

Monta ogrzewania schodéw zewn trznych

pierwsza nitka kabla /#=+
jak najblizej krawedzi
stopnia

tasma montazowa

-
l =
- o - czujnik
] temperatury

' wilaotnosei
przejscie kabla przez krawedz stopnia ' wiigotnoscl



4.9.

Sterowanie.
Ze wzgl du na stosunkowo du e moce grzejne stosowane przy odladzaniu powierzchni zalecane jest
zasilanie kabli grzejnych poprzez odpowiednie urz dzenia steruj ce . Do tego celu polecamy
regulator LUXBUD LTO2 z czujnikiem temperatury i wilgotno ci lub LEM-GG z dwoma
zintegrowanymi czujnikami: czujnikiem niegu/lodu i wilgotno citemperatury. Do ma ych powierzchni
mo emy zastosowa regulator LEM-G1 z dwoma czujnikami: zintegrowanym czujnikiem niegu/lodu i
kabelkowym czujnikiem temperatury. W zale no ci od ilo ci zastosowanych kabli grzejnych oraz ich
mocy nale y przewidzie dodatkowy stycznik wspo pracuj cy z w/w urz dzeniami. Od tego jaki
regulator wybierzemy do sterowania systemem przeciwoblodzeniowym zale y ekonomiczna
eksploatacja systemu grzejnego. Najbardziej ekonomicznym i w pe ni automatycznym systemem
sterowania jest uk ad oparty na regulatorze LUXBUD LTO2 lub LEM. Regulator za cza ogrzewanie
tylko wtedy, gdy na ogrzewanej powierzchni pojawi si odpowiednie warunki tj. temperatura spadnie
poni ej nastawionej oraz nast pi opad niegu lub oblodzenie.

W pozosta ych warunkach uk ad pozostanie w stanie czuwania. Takie rozwi zanie daje znaczne
oszcz dno ciw zu yciu energii elektrycznej w okresie zimowym, w poréwnaniu z uk adem sterowania
opartym tylko na pomiarze temperatury

Dane techniczne CK-1 Schody, tarasy Rynny Ch odnie
(";"ri’e‘i r{‘;‘?”OStkOW"" moc 18,0 W/m 20,0 W/m 10,0 W/m
Napi cie znamionowe: 230 VAC
Max. wytrzyma o temp. Od - 30°C +80°C
Stopie ochrony: IP 67
Min. promie gi cia: 6 krotna rednica zewn trzna kabla
Min. temp. monta u: -5°C
rednica zewn trzna: od 5,20 mm do 5,9 mm
Rezystancja jednostkowa: od 0,136 /mdo 38,72 /m
Dane techniczne CK-2 Schody, podjazdy Rynny Ch odnie
s';/lri)éi rj]z‘f'”OStkowa moc 33,0 W/m 33,0 W/m 15,0 W/m
Napi cie znamionowe: 230V AC
Max. wytrzyma o temp. Od - 30°C +80°C
Stopie ochrony: IP 67
Min. promie gi cia: 6 krotna rednica zewn trzna kabla
Min. temp. monta u: -5°C
rednica zewn trzna: od 5,1 mm do5,7 mm
Rezystancja jednostkowa: 0d 0,04 /m do90 /m




Dane techniczne CK-1S Podjazdy betonowe Podjazdy inne Rynny
Max. jednostkowa moc 30,0 W/m 35,0 W/m 35,0 W/m
grzejna:

Napi cie znamionowe: 230V AC

Max. wytrzyma o  temp.

Od - 30°C +90°C

Stopie ochrony:

IP 67

Min. promie gi cia:

6 krotna rednica zewn trzna kabla

Min. temp. monta u:

-5°C

rednica zewn trzna:

od 6,2 mm do 8,9 mm

Rezystancja jednostkowa:

0d 0,04 /m do18,0 /m

Uwaga: istnieje mo liwo

Istnieje tak e mo liwo

zamowienia kabli grzejnych o innych parametrach oraz na napi cie 400V.
zamowienia kabli grzejnych z innymi d ugo ciami przewodéw zasilaj cych
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Z 0.0



